MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

2.3 UNDERS@G SKOLENS MATERIALER

I denne aktivitet skal I finde materialer indenfor eller udenfor pé jeres skole. Underseg for eksempel bygningerne,
klasselokalet, toiletterne, gangen, gymnastiksalen eller faglokalerne.

Hvad er de forskellige ting lavet af? Hvilke materialer kan I finde? Skriv jeres svar ind i skemaet.

PRODUKT MATERIALE

Toilet Porcel®n

PRODUKT MATERIALE
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MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

2.5 UNDERSQG MATERIALERNES EGENSKABER

Ga tilbage til jeres grupper fra for. Nu skal I prove at beskrive egenskaberne ved tre af de materialer, I har fundet pa
skolen. I bestemmer selv hvilke. Ud fra materialernes egenskaber skal I ogsa forklare, hvorfor netop de materialer
bliver brugt i de produkter, I har valgt.

Her er et eksempel pa, hvordan I kan lgse opgaven:

Produkt: Toilet
Materiale: Porceleen
Materialets egenskaber: Hardt, bliver ikke sd let ridset, vandafvisende, glat, peent

Hvorfor er det godt at bruge materialet?

Det er godt at bruge porcelcen til toiletter, fordi det ikke suger vandet. Porcelaen er ogsd hdrdt og sveert at ridse, og det er
godt, fordi toiletter bliver brugt meget og tit gjort rent.

Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:

2

Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:
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MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:

3
Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:

INDUSTRIENS
FOND iirenciene 2

The Danish Industry Foundation

=]
—
=

M



V.
MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER 0G EGENSKABER , :“AR{“{!‘
IIL LARER

2.5 UNDERSQG MATERIALERNES EGENSKABER

Ga tilbage til jeres grupper fra for. Nu skal I prove at beskrive egenskaberne ved tre af de materialer, I har fundet pa
skolen. I bestemmer selv hvilke. Ud fra materialernes egenskaber skal I ogsa forklare, hvorfor netop de materialer

bliver brugt i de produkter, I har valgt.

Produkt: Toilet
Materiale: Porcelen
Materialets egenskaber: Hdrdt, bliver ikke sd let ridset, vandafvisende, glat, pcent

Hvorfor er det godt at bruge materialet?
Det er godt at bruge porcelcen til toiletter, fordi det ikke suger vandet. Porcelen er ogsd hdrdt og sveert at ridse, og det er
godt, fordi toiletter bliver brugt meget og tit gjort rent.

Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:

Huvis eleverne har brug for hjeelp, kan du sporge til egenskaber og anvendelsen af et materiale. Sporg fx:
- Beskriv materialets udseende og hvordan det foles at rore ved.
- Er det tungt, let, gennemsigtigt, farvet, bledt, hardt?
- Bruges materialet fx, fordi det er billigt/holdbart/staerkt/vandatvisende/peent?

2

Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:

3
Produkt:

Materiale:

Materialets egenskaber:

Hvorfor er det godt at bruge materialet i det produkt, som I har valgt?:
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MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

2.7 MATERIALERS EGENSKABER | PRODUKTER

Et materiales egenskaber har stor betydning for, hvad materialet kan bruges til. For eksempel er beton stift og hardt.
Derfor er beton godt at bruge, nar man skal bygge heje huse og til fortove. Til gengzeld er beton et dérligt materiale
til lobesko. Der har man i stedet brug for et materiale, der er bledt, let og slidsteerkt.

Nedenfor er en liste med produkter. For hvert produkt skal du overveje, hvilke egenskaber et materiale skal have for
at blive brugt i produktet. Du skal blot svare med dine egne ord.

PRODUKT SVAR: MATERIALET SKAL

4 - vaere elastisk
iﬁﬂ. B = o\ - ikke suge for meget vand
b+ ﬁ? BADEDRAGT ﬁ@\“ AN tarre hurtigt

E% ==

- vaere blgdt og behageligt at have pa
- kunne holde til klorvand

PRODUKT SVAR: MATERIALET SKAL
 — "L’
e —
r— BESTIK
e

FODBOLD

SOLCREME

SKAERM PA MOBILTELEFON

MAELKEKARTON

TANDB@JLE
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2.7 MATERIALERS EGENSKABER | PRODUKTER

”Et materiales egenskaber har stor betydning for, hvad materialet kan bruges til. For eksempel er beton stift og hérdt.

Derfor er beton godt at bruge, ndr man skal bygge hgje huse og til fortove. Til gengeeld er beton et dérligt materiale
til lobesko. Der har man i stedet brug for et materiale, der er bledt, let og slidsteerkt.

Nedenfor er en liste med forskellige produkter. For hvert produkt skal du overveje, hvilke egenskaber et materiale
skal have for at blive brugt i produktet. Du skal blot svare med dine egne ord”

Til leereren

I denne ovelse skal eleverne ove sig i at identificere materialeegenskaber og se sammenhaengen mellem materialers

egenskaber og deres anvendelse i produkter. I skemaet pé neeste side er indsat eksempler pé svar. Eleverne kan selv-
folgelig ogsd komme med andre relevante overvejelser. Pris vil vaere en faktor, der har betydning for alle produkter,
men om et materiale og dermed produkt skal veere billigt eller dyrt, atheenger selvfelgelig af mélgruppen og anven-
delsen.

Uddybende information

Pa siderne efter skemaet er der uddybende information om materialeovervejelserne til hvert enkelt produkt samt
tilherende kilder.

PRODUKT SVAR: MATERIALET SKAL

‘ - vaere elastisk
/@ - ikke suge for meget vand
BADEDRAGT (‘;“S &\;‘, - terre hurtigt

\‘// - vere blgdt og behageligt at have pa

- kunne holde til klorvand
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PRODUKT SVAR: MATERIALET SKAL
Rustfrit
— Kunne tale hgj varme, vand og maskinopvask
— BESTIK ArJtibakterieIt
— Hardt
R T Pris

Paent - ogsa ved gentagen brug og opvask

Holde form og i syningerne

Den skal kunne hoppe og vaere elastisk
Vandfast

Veere lufttet

Holde en bestemt vaegt

Pan

FODBOLD

Optimal beskyttelse
Fri for farlige stoffer
Let at smgre ud

Ikke klistre
Gennemsigtig

Pris

SOLCREME

God kontrast og farvegengivelse
Kunne se skaermen i direkte lys
' Hard
SKARM PA MOBILTELEFON Ridsefri
Let
Bgjelig
Pris

™ Vandtaet

Lufttaet

MALKEKARTON Staerk, kunne holde til stad

Bgjelig

Overfalde der kan trykkes tekst og billeder pa

Rustfrit
Holde til stort traek
TANDBGJLE Ugiftigt
Elastisk
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MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

2.8 ER DET NATURSKABT ELLER MENNESKESKABT?

Nedenfor finder du en liste med forskellige materiale. For hvert materiale skal du overveje, om det er naturligt, dvs.
et man kan finde i naturen, eller et som mennesker har skabt. Nogle af materialerne kan vere bade naturlige og
menneskeskabte. Seet kryds i den (de) kasser, du tror, er rigtige.

Materiale (s=t X ved det rigtige svar) Naturligt Menneskeskabt

Diamant

Glas

Kul

Olie

Stal

Jern

Guld

Bronze

Papir
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MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ELEVVEJLEDNING

Materiale (st X ved det rigtige svar) Naturligt Menneskeskabt

Plastik

Gummi

Mursten

Marmor

Beton

Kridt

Perler

uld

Laeder

Fleece

Chokolade
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2.8 ER DET NATURSKABT ELLER MENNESKESKABT?

Til laereren:

I denne gvelse skal eleverne kategorisere en lang reekke materialer og derved lzere, at der bade findes naturlige og
menneskeskabte materialer.

I skemaet herunder er indsat svar pa materialequizzen. Som det fremgér, er der flere af materialerne, der bade kan
kategoriseres som naturlige og menneskeskabte. Du kan lezese mere om hvert materiale og deres oprindelse og frem-

stilling i siderene efter skemaet.

Materiale Naturligt Menneskeskabt
Diamant X X
Glas X X
Kul X
Olie X
Stal X
Jern X
Guld X
Bronze X
Papir X
Plastik X
Gummi X X
Mursten X
Marmor X
Beton X
Kridt X
Perler X X
uld X
Laeder X
Fleece X
Chokolade X
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Mere om materialerne og deres egenskaber

Naturlige materialer

Vi mennesker kan eksempelvis grave naturlige materialer ud af jorden, op af havet, dyrke dem, eller fa dem fra levende
ting, som dyr og planter. Laeder, kridt og jern er for eksempel naturligt forekommende materialer.

Menneskeskabte materialer

Menneskeskabte eller syntetiske materialer er materialer, der pa den ene eller anden méde er bearbejdede med ud-
gangspunkt i naturlige materialer. Eksempelvis er plastik et menneskeskabt materiale lavet ud fra naturlige kemiske
forbindelser, typisk fra olie. Stal er ogsd menneskabt ud fra de naturligt forekommende materialer jern og kulstof.

Bade-og
Nogle materialer kan kategoriseres bade som naturlige og menneskeskabte. Fx findes der naturligt glas, der dannes

ved meteor- og lynnedslag i sand. Hvorimod langt det meste af det glas, vi omgiver os med i hverdagen, er menneske-
skabt ved at smelte sand, kalk og soda.

Herunder kan du leese mere om de forskellige materialer fra quizzen. De er inddelt i naturlige, menneskeskabte og "bade
og’-materialer.

Naturligt forekommende materialer

Kul er et af de berygtede, men ogsa uundvzerlige (indtil videre) fossile braendstofter. Vi bruger
kul til at producere elektricitet og varme. Kul er dannet af planter og andre organismer, der
fanges under jordens overflade og som gennem millioner af ar bliver udsat for ekstremt hejt

tryk og temperaturer.

Olie. Réolie er en af vores mest veerdifulde ressourcer. Den findes under jorden og skal traek-
kes op fra dybt under jordens overflade Vi er athaengige af olie, blandt andet som breendstof til §
vores bade biler, fly og skibe. Men olie er ogsé et af de vigtigste rastoffer for plast- og kemikalie-

industrien. Uden olie skulle vi undvzere det meste af al den plastik, medicin, makeup og mange
andre kemikalier vi bruger i hverdagen. Ja, selv saebe!

Jern er et af solsystemets mest almindelige grundstoffer. Vi far det ved at grave det op af jorden.
Jern er det metal, der bruges mest i verden, da det findes de fleste steder. Det bruges bla. til gry-
der og pander (stebejern), til biler, skibe og som armering i hojhuse og til fremstilling af stal.

Guld er et grundstof og et sakaldt adelmetal, dvs. et metal der ikke gerne indgar i kemiske re- e N
aktioner. Derfor kan man finde det i ren form i naturen. At guld er et @edelmetal betyder ogs4, , , -
at det ikke reagerer med luftens ilt og derfor ikke bliver sort og skal pudses, selv ikke nar det { 4 N
har ligget hundredevis af ar i jorden. Guld er ogsa bledt og sjeeldent, hvilket gor det populaert e

til smykker.
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Marmor er en type kalksten, der bliver formet dybt nede i jorden. Stenen er et godt bygge-
materiale, da den er let at skaere til og meget holdbar. Sammen med dens flotte farver i alt fra

ren hvid til gren og sort, er marmor et populeert materiale bade til skulpturer i antikken og til
moderne fliser og bordplader.

Kridt bestar af blode kalkskaller fra alger, der dede for mere end 65 millioner ér siden. Kridt e o
benyttes til mange formal, fx som hvidt pigment i maling, i papirfremstilling og til cement- / / / /;;’2
bop fsck s

produktion. Kridt bruges desuden som tavlekridt, hvor den hvide streg bestar af de udtvaerede
kalkskaller.

Uld er typisk pels fra far, men der findes ogséa uld fra andre dyr, som kameluld og lamauld.
Ulden bliver spundet til garn, hvorefter den kan vaves eller strikkes. Der findes mange forskel-
lige typer fareuld. Den inderste pels er meget fin og bruges til finere tekstiler og undertej, mens
farets yderste uld er mere slidsteerk og bruges til mebelstofter og gulvtaepper.

Leeder er fremstillet af dyreskind, oftest kohud og bruges til at lave slidstaerkt sko, tej og tasker.
Pga. af sin hgje slidstyrke bruges leeder ogsa til mebler og til beklaedning af paneler og rat i biler

Menneskeskabte (syntetiske) materialer

Stal er en legering af jern og kulstof. Ofte tilfojes ogsé andre metaller for at tilfgje stélet flere egen-
skaber. Hvis man f.eks. tilfgjer krom og nikkel, bliver stal rustfrit. Stal er et af de mest anvendte
materialer I det moderne samfund. Det har hej styrke og bruges derfor til varktejer og maskiner,
byggerier, biler, tog, feerger og fly.

Bronze er en kobberlegering, det vil sige en blanding af kobber og et andet metal, ofte tin. Tin-
bronze er lettere at stobe end rent kobber, samtidig med at det er hardere og staerkere og heller
ikke ruster. Bronze har veret brugt til alt lige fra viben og vaerktej, kanoner, minestrygere og

skibsskruer og har lagt navn til bronzealderen.

. Papir bliver brugt til skrivning og til tryk af beger, aviser og pengesedler, men ogsi som pap og

ey
== g

poser til pakning og som kekkenrulle og toiletpapir. Papir fremstilles af treemasse, som man en-
ten far fra genbrugspapir eller fra nye treeer. Atheengig af hvordan man fremstiller papiret, kan
det fa mange forskellige egenskaber. Det kan farves og fa glans, s& man kan klippe julehjerter,
: = eller laves bledt og tyndt, s man kan pudse naese.

Plastik. Rastoffet til fremstilling af plastik er raolie. Omkring 5% af verdens olieproduktion bli-
ver brugt til at fremstille plastik. Der findes mange forskellige plasttyper og vi bruger plast til fx 3
engangsemballage, plastflasker, kokkenartikler, legetoj, bekleedning af elektroniske apparater, ===
kloakror osv. i

Beton er et af de mest anvendte byggematerialer, bla. fordi det er formbart under stobningen,
kan klare et hojt tryk og er meget slidsteerkt under de fleste vejrforhold. Beton bestar af cement,
sand, sten og vand. Man kan ogsa tilfoje stalsteenger for at oge styrken. Det kalder man for ar-
meret beton. Verdens hojeste bygning, Burj Khalifa i Dubai (828 m.) er bygget af armeret beton.

DTU INDUSTRIENS
= FOND Gk 3

The Danish Industry Foundation



SVARARK
TIL LARER

MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER

Fleece er et syntetisk stof, fremstillet af mikrofibre af plastik. Det har mange af de samme gode
egenskaber som naturlig uld, fx er det andbart og isolerer, ogsa nar det er vadt. Til gengeeld ve-
jer fleece meget mindre end normalt uld, men er ogsé mindre slidsteerkt og s er det brandbart.

Chokolade er lavet af benner fra kakaotraet. Nar man laver chokolade
blander man kakaomasse, ekstra kakaosmer, sukker og smagsstofter. I lys chokolade tilsatter ’

man ogsa melk, og i hvid chokolade er der ikke kakaomasse, kun kakaosmer.

Materialer, der bade kan veere naturlige og menneskeskabte

Diamant er et mineral, der bestdr af kulstof og som dannes ved hejt tryk under jorden gen-
nem millioner af &r. Diamant er det hardeste kendte mineral og bryder samtidig lys pé utroligt
smukke mader. Det gor dem eftertragtede som smykkesten samt til skaere- og boreopgaver.

Diamanter kan dog ogsé fremstilles kunstigt ved at efterligne det tryk og den temperatur, som
skaber de naturlige diamanter. Mange af de diamanter man anvender til industrielt arbejde er fremstillet syntetisk.

Glas, som vi kender det fra vores hverdag, bliver fremstillet ved at blande sand, soda og kalk, T

som smeltes sammen ved 1500 grader. Nér blandingen afkeles, storkner den og bliver til glas. I
naturen findes glasagtige materialer ogsa. De opstar, nir sand bliver opvarmet pludseligt og til
meget hoje temperaturer. @rkenglas dannes fx ved meteornedslag, mens lynrer opstar, nar lyn
sla ned i sand.

Naturgummi udvindes fra gummitraeet og er den ldste form for gummi, vi kender. I dag kan
vi dog ogsa fremstille gummi pa fabrikker. P4 verdensplan fremstilles, selges og anvendes der
25.000.000 tons gummi hvert eneste r og heraf udger naturgummi mere end 40 % og syntetisk
gummi resten. Gummiprodukter findes i deek og bilkomponenter, industrielle slanger, kompo-
nenter til gulve, fodevarer, medicinsk udstyr, elastikker, sko og kleebemidler.

Mursten bestar af braendt ler og er et af de laengst holdbare byggematerialer. Murstenens farve
atheenger af sammensatningen af grundstoffer i den anvendte ler. Man kan betegne musten,
som béade et naturskabt og et menneskeskabt materiale, athaengigt af om der er tilsat andre

materialer, som fx sand, ler, farve eller glasur.

Perler er oprindeligt betegnelsen for de perlemorskugler, der bliver dannet i muslinger. De
dp At kaldes naturperler og opstar meget sjeeldent og er derfor kostbare. I dag kan man ogsa dyrker
@ & perler i gsters. De er kendt som kunstperler, og har kun fa lag perlemor i forhold til naturper-

lerne. (Der findes ogsa mange andre typer perler som glas, tra, plastic, metal og ben perler).
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Kilder til baggrund om materialer til materialequizzen

Kul:
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Kemi/Petrokemi-_Jordolie,_benzin_og asfalt/kul
Olie:

http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Geologi_og_kartografi/Sedimentologi/olie

Jern:

http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Kemi/Jern_og_st%C3%A5]/jern
https://da.wikipedia.org/wiki/Jern

Guld:
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik _og_naturvidenskab/Kemi/Grundstoffer/guld

Marmor:
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og naturvidenskab/Geologi_og kartografi/Geokemi/marmor
https://da.wikipedia.org/wiki/Marmor

Kridt:

https://da.wikipedia.org/wiki/Skrivekridt
http://naturstyrelsen.dk/vandmiljoe/havet/raastofter/hvad-bruger-vi-raastofferne-til/
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og naturvidenskab/Geologi_og kartografi/Sedimentologi/kridt

uld:
https://da.wikipedia.org/wiki/Uld

Leeder:

https://da.wikipedia.org/wiki/L%C3%A6der

Stal:

https://da.wikipedia.org/wiki/St%C3%A51

http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og naturvidenskab/Kemi/Jern_og_st%C3%A51/st%C3%A5]

Bronze:

https://da.wikipedia.org/wiki/50-%C3%B8re

https://da.wikipedia.org/wiki/Bronze

http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik _og_naturvidenskab/Kemi/%C3%98vrige_metaller/bronze
Papir:

https://da.wikipedia.org/wiki/Papir
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Tr%C3%A6-_og_papirindustrien/papir
Plastik:

https://da.wikipedia.org/wiki/Plast
http://www.plast.dk/Fakta/Hvaderplast/Hvilke-typer-plast-findes-der/
http://www.plast.dk/Fakta/Hvaderplast/Hvordan-laver-man-plast/

Beton:

https://da.wikipedia.org/wiki/Beton

https://da.wikipedia.org/wiki/Cement
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Murerarbejde_og -v%C3%A6rkt%C3%B8j/beton

DTU INDUSTRIENS
=< FOND Giciencean:

The Danish Industry Foundation



\ Y
MODUL 1: INTRODUKTION TIL MATERIALER OG EGENSKABER ' :“AR{“{!‘
I'lL LARER

Fleece:
http://www.friluftsland.dk/blog/index.php/udstyrsguide/undertoej-og-mellemlag-uld-vs-fleecesyntetisk/
https://da.wikipedia.org/wiki/Fleece

Chokolade:

http://www.denstoredanske.dk/Mad_og_bolig/Gastronomi/slik/chokolade

Diamant:

http://www.einsten.net/11/2014/10/hvordan-er-syntetiske-diamanter-brugt-produceret-.html
http://www.denstoredanske.dk/Om_sitet/ Temaer/Diamant
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Geologi_og_kartografi/Mineraler/diamant
Glas:

http://www.geus.dk/DK/publications/popular-geology/geo-nyt-geus/Documents/gi02-1-2.pdf
https://da.wikipedia.org/wiki/%C3%98rkenglas
http://illvid.dk/teknologi/materialer/glas-findes-glas-naturligt

Lzes ogsa mere om glas i Kosmos (Gyldendal 2009). Grundbog A, side 102: https://goo.gl/fBI7M]
Gummi:

http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og naturvidenskab/Kemi/Kunststoffer,_polymerkemi, plast_og gummi/
gummi

http://www.resinex.dk/polymertyper/natural-rubber.html

Mursten:

https://da.wikipedia.org/wiki/Mursten og http://tegl.info/

Perle:

https://da.wikipedia.org/wiki/Perle

Billedkilder til materialequiz:

Kul, mursten: iStock

Olietonder, marmorbuste, kridt, uldsokker, leederbeelte, hestesko, papir, plastikflaske, betonbro, fleecetraje, diamant, gum-
mistovler, mursten: Colorbox

Jern: Wikimedia Commons. "Cast-Iron-Pan” by Evan-Amos - Own work.
Guld: Serendipity Diamonds. https://www.serendipitydiamonds.com/uk/info
Bronze: Wikimedia Commons. By Gary Abraham

Chokolade: ”Yorkie-Bar” by Evan-Amos - Own work.

Glaskopper: "Cups2” by MarcellusWallace - Own work. Licensed under CC BY-SA 3.0 via Commons - https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Cups2.png#/media/File:Cups2.png

Perler: Wikimedia Commons. By Auadtbk (Own work).
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