OVERFLADERS HARDHED: DESIGN DIN UNDERS@GELSE

I klassen har I talt om, hvad det betyder, at et materiale har en hard overflade. Nu skal I designe en undersogelse,
hvor I kan afpreve hardheden af forskellige materialers overflader og sammenligne jeres resultater.

For at kunne sammenligne jeres resultater fra de forskellige materialer, som I undersoger, er det vigtigt, at I gor det
samme hver gang, bruger de samme materialer og udstyr osv. Hvis I varierer flere ting eendrer samme tid, kan I ikke

med sikkerhed sammenligne overfladernes hardhed.

Nar I designer jeres undersogelse, kan I derfor overveje sporgsmalene nedenfor. Kig ogsa pa de forskellige materialer,
som jeres laerer har med. Diskutér i gruppen, hvordan I kan undersege dem.

1. Hvad vil I undersoge?

2. Hvilken variabel @endrer I pa?

3. Hvilken virkning eller resultat maler I?

4. Hvordan maler I? Beskriv jeres undersogelse.
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10. Tegn jeres forsogsopstilling:
5. Hvilke variable holder I konstante?

(Fordi de kan cendre pa vores resultater)

6. Hvem holder de variable konstante og hvordan?

7. Hvordan vil I sikre, at alle grupperne kan sammenligne deres resultater?

8. Tror I, at I kan na at lave undersogelsen pa 30 min?

9. Hvilket udstyr skal I bruge til jeres undersogelse?

11. Praesentér jeres undersogelse for resten af klassen.
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OVERFLADERS HARDHED: DESIGN DIN UNDERS@GELSE

I klassen har I talt om, hvad det betyder, at et materiale har en hard overflade. Nu skal I designe en undersogelse,
hvor I kan afpreve hardheden af forskellige materialers overflader og sammenligne jeres resultater.

For at kunne sammenligne jeres resultater fra de forskellige materialer, som I undersoger, er det vigtigt, at I gor det
samme hver gang, bruger de samme materialer og udstyr osv. Hvis I varierer flere ting pa samme tid, kan I ikke med
sikkerhed sammenligne overfladernes hardhed.

Nér I designer jeres undersogelse, kan I derfor overveje spergsmalene nedenfor. Kig ogsa pa de forskellige materialer,
som jeres laerer har med og diskutér i gruppen, hvordan I kan undersgge dem.

Til leereren - eksempler pa svar baseret pa ridsetest:

1. Hvad vil I undersoge?
Overfladernes hardhed/ridsbarhed.

2. Hvilken variabel @ndrer I pa?

Materialernes overflader.

3. Hvilken virkning eller resultat maler I?

Om vi kan lave en ridse i overfladen.

Her kan du desuden sporge ind til undersogelsen og bidrage med viden:

“Hvordan vil I afgore, hvilket materiale der er hdardest, hvis der fx er flere materialer, som kan/ikke kan ridse?”

Eksempel pa svar:

o Man kan ridse med forskellige ridsepinde af stigende hdrdhed, fx en tandstik af tree, en tandstik af plastik/engangs-
gaffel, en spids metalgenstand, en diamant :-).

o Man kan sammenligne overfladers hardhed ved at ridse materialerne med hinanden, fx ridse keramik med stdl og
stal med keramik. Det hdrdeste er det, der ikke kan ridses af det andet.

4. Hvordan maler I? Beskriv jeres undersogelse

Vi ridser materialerne et af gangen, forst med traepind, dernzest plast og til sidst metal. Vi stopper ved den ’pind;, der
kan ridse overfladen.

Hvis flere overflader kan ridses med den samme ’pind’ ridser vi materialerne med hinanden og undersoger, hvilket
materiale der er hardest.

5. Hvilke variable holder I konstante?

(Fordi de kan eendre pd vores resultater)
‘Ridsepinden(e)/genstanden som vi ridser med. Hvor hardt vi trykker/ridser. Hvor mange gange vi ridser. Hvor
hurtigt/langsomt vi ridser.
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6. Hvem holder de variable konstante og hvordan?

Vi bruger samme ridsepinde’/genstande hver gang.
Vi forseger at trykke lige hardt og lang tid hver gang. Derfor er det ogsa den samme person, der ridser hver gang. Vi
ridser kun X gang(e).

Der vil naturligvis veere en masse usikkerheder forbundet med denne undersogelse, i det der ikke er nogen objektiv ma-
ling af, hvor hurtigt og leenge, der trykkes eller hvor dybe/brede ridserne er samt at ‘ridsepinde’ mdske slides. Men dette
er en god mulighed for at diskutere usikkerheder og fejlkilder ved undersogelser og hvorfor det er sd vigtigt, at udforme
standardiserede og mdlbare undersogelser. I industrien mdler man eksempelvis den kraft, der skal til for at lave en ridse
af en bestemt dybde og kan derved sammenligne forskellige overfladers hardhed mere preaecist.

7. Hvordan vil I sikre, at alle grupperne kan sammenligne deres resultater?

Alle grupper underseoger de samme materialer, bruger den samme undersogelsesmetode og aftaler forinden, hvordan
vi beslutter, om en overflade er blevet ridset.

8. Tror I, at I kan na at lave undersogelsen pa 40 min?
9. Tegn jeres forsogsopstilling

10. Hvilket udstyr skal I bruge til jeres undersogelse?

Forskellige ridsepinde] klud til at fjerne streger (materialer og pinde kan godt ’tegne’ pa hinanden uden at det er
ridser. Hvis det kan fjernes med pudsekluden, er det ikke en ridse).

11. Praesentér jeres undersogelse for resten af klassen

Grupperne praesenterer efter tur deres forslag til undersegelse og klassen veelger i feellesskab en undersegelsesmetode.

12. Nar klassen har besluttet sig for en undersogelsesmetode laver elever og larer i feellesskab:
a) En kort vejledning til undersogelsen (tilfej evt. bare detaljer til elevvejledningen fra hjemmesiden)
b) En liste over de materialer og det udstyr, der skal bruges.

c) Et skema til malinger og resultater i (tag udgangspunkt i nedenstaende skema).
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| OVERFLADERS HARDHED: UDF@R DIN UNDERS@GELSE

For undersogelsen

1. Indsaml de materialer og det udstyr, som I skal bruge

2. Hvilket materiale har den blgdeste overflade? Hvorfor? Begrund jeres gaet i hypotesen.

3. Hvilket materiale har den hardeste overflade? Hvorfor? Begrund jeres get i hypotesen.

4. Giv materialerne numre fra 1-5, hvor 5 er det materiale, som I tror, har den hardeste overflade. Skriv det i jeres un-
dersogelsesskema.

Undersogelse

1. Veelg det materiale, I vil undersege forst.

2. Lav opstillingen til undersogelsen.

3. Udfer jeres undersogelse med det forste materiale.
4. Skriv malingen ind i undersogelsesskemaet.

5. Gentag undersogelsen med hvert af de andre materialer.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilket materiale havde den bladeste overflade?

2. Hvad tror I, det bliver brugt til? Hvorfor behover det ikke veere s& hardt?

3. Hvilket materiale havde den hardeste overflade?
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4. Hvad tror I, det bliver brugt til? Hvorfor skal det veere sa hardt?

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Hvad tror I, det overfladebehandlede stal fra DTU (skeen) kan bruges til? Hvem kunne have problemer med stal,
der bliver for hurtigt ridset?

7. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.
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OVERFLADERS HARDHED: UDF@R DIN UNDERS@GELSE

For undersogelsen
1. Indsaml de materialer og det udstyr, som I skal bruge.

Undersog materialerne og forudsig:

2. Hvilket materiale har den hardeste overflade? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

3. Hvilket materiale har den bledeste overflade? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv materialerne nummer fra 1-5, hvor 5 er det materiale, som I tror, har den hardeste overflade. Skriv det i jeres
undersogelsesskema.

Undersogelse

1. Veelg det materiale, I vil undersege forst.

2. Lav opstillingen til undersogelsen.

3. Udfer jeres undersogelse med det forste materiale.

4. Skriv malingen ind i undersogelsesskemaet.

5. Gentag undersogelsen med hvert af de andre materialer.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

. Hvilket materiale havde den blodeste overflade?

. Hvad tror I, det bliver brugt til? Hvorfor behover det ikke veere sa hardt?

. Hvilket materiale havde den hardeste overflade?

. Hvad tror I, det bliver brugt til? Hvorfor skal det veere s& hardt?

. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

. Hvad tror I, det overfladebehandlede stal fra DTU (skeen) kan bruges til? Hvem kunne have problemer med stal,
der bliver for hurtigt ridset?

AN Ul W N~

Eksempler pa svar: Stdlborde pa slagterier, stalvaske pa fabrikker og institutioner, bestik, knive pa slagterier og indu-
strikokkener
7. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.

Efter undersogelsen. Diskussion af design (i klassen)

Her er formalet at fokusere pa det generelle ved undersegelsen, for at eleverne leerer, hvad der udger en god underse-
gelse, nemlig at:

o resultaterne fra én undersogelse kan sammenlignes med en anden (sammenlignelig undersogelse).

»  undersogelsen kan gentages af andre med samme resultat (reproducérbar undersogelse).

o man undgadr eller minimerer fejlkilder og usikkerheder.

1. Bed grupperne sammenligne deres resultater. Har alle faet det samme resultat?
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2.Hvis ikke, s& sporg eleverne, om de kan fa oje pa fejlkilder eller usikkerheder ved undersogelsen, der har gjort det

sveert at f4 de samme resultater?

a. Er der fx. trin i undersegelsen, som grupperne har udfert forskelligt?

b. Har der veeret for store usikkerheder fx ved udmaling af materialernes storrelse eller afleesning af malinger?

c. Har grupperne brugt forskelligt udstyr eller materialer?
d. Hvordan kunne evt. fejlkilder og usikkerheder fjernes?

Der vil naturligvis veere en masse usikkerheder forbundet med denne undersogelse, i og med at der ikke er nogen objek-

tiv maling af, hvor hurtigt og lcenge, der trykkes eller hvor dybe/brede ridser er og at ridsepinde’ mdske slides. Men dette

er en god mulighed for at diskutere usikkerheder og fejlkilder ved undersogelser og hvorfor det er sd vigtigt, at udforme

standardiserede og madlbare undersogelser. I industrien maler man eksempelvis den kraft, der skal til for at lave en ridse

af en bestemt dybde og kan derved sammenligne forskellige overfladers hardhed mere preecist.

3. Bed ogsa eleverne identificere de forhold ved deres undersogelse, som fungerede godt.
a. Hvordan undgik de fejlkilder og usikkerheder?
b. Hvordan sikrede de sig, at grupperne kunne sammenligne deres resultater.

Afrundende diskussion af hardhed

1. Rund af med at snakke med eleverne om, hvorfor det er vigtigt at kende overfladers hardhed. Sporg fx:

a. Hvorfor det er vigtigt at kende overfladers hardhed?
Eksempel pa svar: En overflades hardhed kan bruges til at vurdere slidstyrke og rids-barhed.
b. Hvorndr er det vigtigt, at et materiale har en hard overflade?

Eksempel pa svar:

Brilleglas og (bil)ruder er sveere at se igennem, ndr de er ridsede.

Glas i mikroskoper, teleskoper, mobiltelefoner, urglas.

Jo hardere metallet i en kniv er, jo leengere holder kniven sig skarp (hjemme, pa slagterier). Og barberblade.
Fingerringe laves af hdrde solv- eller guldblandinger fremfor rent solv eller guld, si de ikke bliver for hurtigt
ridsede og grimme.

Fliser pa badevcerelset skal kunne tdle rengoring med skuresvampe eller slibe-creme, sa man kan fjerne kalk,
uden at fliserne bliver ridsede.

Gulvlak og billak.

Borde i fodevareindustrien skal helst veere ridsefrie, sd bakterier og snavs ikke sd let scetter sig fast og sd
bordene let og effektivt kan gores rent.

2. Sporg eleverne, hvordan de tror, man i industrien underseger overfladers hardhed og hvordan de selv ville gore, hvis

de ikke skulle tage hensyn til tid og begraensninger i udstyr pa skolen.

I industrien maler man eksempelvis den kraft, der skal til for at lave en ridse af en bestemt dybde og kan derved sam-

menligne forskellige overfladers hdrdhed mere preecist. Man kan ogsa ridse med ridsepinde’ med forskellig hardhed,

som fx vist i videoen herunder.
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MODUL 2-4: UNDERS@GELSE AF OVERFLADERS HARDHED - ELEVUNDERS@GELSE

Denne video kan vises for eleverne under afrundingen: (=] A= [m]
https://www.youtube.com/watch?v=]1Prazcy00A (0:38-1:21)
Eksempel pa, hvordan en standardiseret ridsetest laves. Her er det et Apple-ur, der undersoges

med ridsepinde af materialer af stigende hardhed.

Z \

Ved tid tilovers (bevaegelse)/lektier
Elevaktivitet: Find harde overflader pa skolen
Huvis der er tid tilovers kan du bede eleverne kigge rundt i faglokalet og lede efter eksempler pa materi-

aler med harde overflader. Du kan ogsa sende dem en tur rundt pa skolen, inde eller ude, Bed eleverne
beskrive materialernes anvendelse og hvorfor der er brug for en hard overflade. De kan ogsa prove at
finde eksempler derhjemme.
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https://www.youtube.com/watch?v=J1Prazcy00A
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