MODUL 2-4: VISKOSITET- DTU-UNDERS@GELSE 1 - “LWJB OM KAP” ELEVVEJLEDNING

VASKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

I klassen har I talt om, hvordan man kan sammenligne, hvor hurtigt forskellige vaesker flytter sig. Hvor hurtigt en
vaeske flytter sig er nemlig et mal for veeskens viskositet. I skal nu undersege fire forskellige vaeskers viskositet.

For undersogelsen

1. Indsaml materialer og udstyr. I skal bruge:
o 1 stk. pap (A4-storrelse)
« Solvfolie
o 4 sma engangsglas
o 1 stor (folie)bakke
» Evt. tape

o lur

Undersog vaskerne og forudsig:

2. Hvilken veeske er mest viskes, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

3. Hvilken vaeske er mindst viskes, dvs. flytter sig hurtigst? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv vaeskerne numre fra 1-4, hvor 4 er den vaeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.
Undersogelsen

1. Pak pappet ind i selvfolie. Sorg for, at det er helt glat pé forsiden.
2. Seet evt. tape pa bagsiden for at holde folien fast.

3. Seet fire meerker gverst pa den korte side af det foliebeklaedte pap, som vist pa nee-
ste side.

4. Fyld de fire sma engangsglas halvt op med hver deres vaske.
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5. Stil pappet pa skra. Lad den nederste kant hvile pa bunden af foliebakken, s& vaeskerne ¢ o o oo
ikke lgber ud pé bordet.

6. Iskal nu samtidig heelde vaeskerne fra de fire smé glas ud pé hver sit maerke péa pappet.

7. Imens holder I omhyggeligt oje med, i hvilken raekkefolge veeskerne nar ned til bunden af
pappet.

8. Nar alle veesker er lobet ned eller der er gaet fem minutter, kan I stoppe forseget. Skriv
raekkefolgen af vaeskerne ned i jeres undersogelsesskema.

9. Hvis en eller flere vaesker ikke er lobet helt ned, kan I skrive det ned i jeres skema, inklusiv
raekkefolgen.

10. Tag selvfolien af pappet. Gentag undersogelsen fra 1-9 to gange.

11. Sammenlign til sidst reekkefolgen af veeskerne i jeres tre forseg. Er raekkefolgen den sam-
me? Hvis ikke, mé I udveelge resultaterne fra det forseg, I tror, var udfert mest korrekt.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilken vaeske var mest viskas?

2. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, altsa tyktflydende?

3. Hvilken vaeske var mindst viskas?

4. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er sa tyndtflydende?
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5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.
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VAESKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

I klassen har I talt om, hvordan man kan sammenligne, hvor hurtigt forskellige vaesker flytter sig. Hvor hurtigt en
veeske flytter sig er nemlig et mal for veeskens viskositet. I skal nu undersege fire forskellige vaeskers viskositet.

For undersogelsen

1. Indsaml materialer og udstyr. I skal bruge:
o 1 stk. pap (A4-storrelse)
« Solvfolie
o 4 sma engangsglas
o 1 stor (folie)bakke
» Evt. tape

o 1 ur- Uret kan udelades, det skal kun bruges til at vurdere, hvorndr der er gdet fem minutter, hvis nogle af vaeskerne
lober meget langsomt. Et ur pd veeggen eller computer er fint.

Undersog vaeskerne og forudsig:
2. Hvilken veeske er mest viskes, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.
3. Hvilken vaeske er mindst viskes, dvs. flytter sig hurtigst? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv vaeskerne numre fra 1-4, hvor 4 er den vaeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.

Undersogelsen
1. Pak pappet ind i selvfolie. Sorg for, at det er helt glat pé forsiden.

Pappet bekledes med stanniol, sd gnidningsmodstanden mindskes og sa forsoget kan gentages tre gange. Efter hvert forsog skifter
eleverne staniolen. Man kan ogsa bruge plastfilm (vita wrap’), men det er sveerere at arbejde med og at fd til at sidde glat.

2. Saet evt. tape pa bagsiden for at holde folien fast.
3. Seet fire meerker overst pa den korte side af det foliebekleedte pap, som vist nedenfor.

4. Fyld de fire sma engangsglas halvt op med hver deres vaeske.

5. Stil pappet pé skra. Lad den nederste kant hvile pa bunden af foliebakken, s& veeskerne ikke
lgber ud pé bordet.
I kan ogsa bruge et andet underlag til at opsamle veeskerne.
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6. I skal nu samtidig haelde veeskerne fra de fire sma glas ud péa hver sit
meerke pa pappet.

7. Imens holder I omhyggeligt oje med, i hvilken raekkefolge veeskerne nér \
ned til bunden af pappet. \

8. Nar alle veaesker er lobet ned eller der er gaet fem minutter, kan I stoppe forseget. Skriv reekkefolgen af vaeskerne ned
i jeres undersogelsesskema.

9. Hvis en eller flere vaesker ikke er lobet helt ned, kan I skrive det ned i jeres skema, inklusiv reekkefolgen.
10. Tag selvfolien af pappet. Gentag undersogelsen fra 1-9 to gange.

12. Sammenlign til sidst raekkefolgen af vaeskerne i jeres tre forseg. Er raekkefolgen den samme? Hvis ikke, ma I ud-
veelge resultaterne fra det forseg, I tror, var udfert mest korrekt.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilken veeske var mest viskes?

2. Hvad bliver vaesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, dvs. tyktflydende?
3. Hvilken veeske var mindst viskes?

4. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er sa tyndtflydende?

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.
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Efter undersogelsen. Diskussion af undersogelsen (i klassen)

Her er formalet at fokusere pa det generelle ved undersogelsen, for at eleverne laerer, hvad der udger en god underse-

gelse, nemlig at:

resultaterne fra én undersogelse kan sammenlignes med en anden (sammenlignelig undersogelse).
undersogelsen kan gentages af andre med samme resultat (reproducérbar undersogelse).
man undgar eller minimerer fejlkilder og usikkerheder.

. Bed grupperne sammenligne deres resultater. Har alle faet det samme resultat?

. Hvis ikke, s& sporg eleverne, om de kan fa gje pa fejlkilder eller usikkerheder ved undersogelsen, der har gjort det

svert at fa de samme resultater?
a. Er der. trin i undersegelsen, som grupperne har udfert forskelligt?
b. Har de haldt forskellige volumen vaske i méleglassene?
c. Har de ikke sluppet kuglerne helt samtidig indbyrdes i deres gruppe?
d. Har grupperne brugt forskelligt udstyr eller materialer?
e. Hvordan kunne evt. fejlkilder og usikkerheder fjernes?

Umiddelbart er der ikke de helt store usikkerheder forbundet med denne undersogelse. Den storste usikkerhed kan
opstd, hvis de forskellige vaesker har viskositeter meget teet pd hinanden. Det kan gore det sveert at skelne veeskernes
nedlobstid fra hinanden.

Derudover rummer sanseobservationer altid usikkerheder. Dette kan du udnytte til at diskutere med eleverne, hvorfor
det er sa vigtigt at udforme standardiserede og objektivt madlbare undersogelser. Fx ville man i en standardiseret test
typisk bruge sensorer og meget preecise stopure til at skelne de forskellige veeskers nedlobstider fra hinanden.

Vis evt. eleverne klip fra denne video, hvor de to veerter bruger stopure:
9 https://www.youtube.com/watch?v=f6spBkVeQ4w (Vis klippet 2:20-3:30)

. Bed ogsa eleverne identificere de forhold ved deres undersogelse, som fungerede godt.

a. Hvordan undgik de fejlkilder og usikkerheder?

b. Hvordan sikrede de sig, at grupperne kunne sammenligne deres resultater.

Afrundende diskussion af absorption

Slut af med en diskussion af viskositet. Lees mere i den tilhorende i forlgbsbeskrivelse.
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