MODUL 2-4: VISKOSITET- DTU-UNDERS@GELSE 2 - "FALDENDE GLASKUGLER" ELEVVEJLEDNING

VAESKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

-

I klassen har I talt om, hvordan man kan sammenligne, hvor hurtigt forskellige vaesker flytter sig. Hvor hurtigt en
veeske flytter sig er nemlig et mal for veeskens viskositet.

I skal nu undersege fire forskellige veeskers viskositet. Det skal I gore ved, at lade fire glaskugler falde ned igennem
hvert deres méleglas, fyldt med hver deres veeske. I mens skal I observere, hvor hurtigt kuglerne falder.

For undersogelsen

1. Indsaml materialer og udstyr. I skal bruge:
o 4 stk. 50 ml maleglas

o 4 sma glaskugler

o 4 forskellige vaesker

o Kokkenrulle - til optorring

Undersog vaskerne og forudsig:

2. Hvilken vaeske er mest viskes, altsa flytter sig langsommest for kuglen? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

3. Hvilken vaeske er mindst viskes, altsa flytter sig hurtigst for kuglen? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv veeskerne numre fra 1-4, hvor 4 er den veeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.
Undersogelsen

1. Heeld de fire veesker i hvert sit méleglas. I skal haelde 50 ml. vaeske i hvert maleglas.

2. Tag nu de fire glaskugler.

3. Hold hver glaskugle lige over abningen pa hvert sit méleglas.

4. I skal nu pa samme tid lade glaskuglerne falde ned i hvert sit
maleglas.

=]
—
=

INDUSTRIENS
FOND iirenciene 1

The Danish Industry Foundation

M



5. Imens holder I omhyggeligt je med, i hvilken reekkefolge kuglerne nar ned til bunden af méleglassene.

6. Skriv kuglernes raekkefolge ned i jeres undersogelsesskema. 1 er den hurtigste kugle, 4 den kugle, der sidst naede
bunden.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilken vaeske var mest viskas?

2. Hvad bliver vaesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, altsa tyktflydende?

3. Hvilken vaeske var mindst viskgs?

4. Hvad bliver vaesken brugt til? Hvorfor er det godst, at den er sa tyndtflydende?

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.

INDUSTRIENS
== FOND 2
>

The Danish Industry Foundation



uolDpuUNo4 AJISNpu| ysiung ayL
€ o e AN Q4
SNIIMLISNANI

M

=
[t
[=]

(@1sawwos3due| usp 10} ¢ (1s3lay ¥ 1911S03SIA 1S9AR| JRY T)
‘Yse@N 9158114y USP 10} T) 13LISOASIN SNIASHN
EDRIGEEN Y E k! DISANy0d

(1s3lay  191ISOYSIA 1sane]| ey T)
L131ISONSIA SNINSHA

DNING313ANA33 »431DMASYID 3AN3AVY, - 2 3S13D@SY3ANN-NLA -1L3LISOASIA F-Z TNAOW




SVARARK
TIL LARER

MODUL 2-4: VISKOSITET- DTU-UNDERS@GELSE 2 - "FALDENDE GLASKUGLER"

VAESKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

I klassen har I talt om, hvordan man kan sammenligne, hvor hurtigt forskellige vaesker flytter sig. Hvor hurtigt en
veeske flytter sig er nemlig et mal for veeskens viskositet.

I skal nu undersege fire forskellige veeskers viskositet. Det skal I gore ved, at lade fire glaskugler falde ned igennem
hvert deres méleglas, fyldt med hver deres veeske. I mens skal I observere, hvor hurtigt kuglerne falder.

For undersogelsen

1. Indsaml materialer og udstyr. I skal bruge:
o 4 stk. 50 ml maleglas - husk at alle maleglas skal veere rene og torre, inden de leegges tilbage i poserne og materialekassen.
o 4 sma glaskugler

o 4 forskellige vaesker — det er vigtigt at veelge veesker med ret forskellig viskositet, og kun en med meget lav viskositet (fx
vand). Ellers bliver det sveert for eleverne at skelne mellem kuglernes faldtid. I afprovningen pa DTU havde vi gode
resultater med flydende honning, brun scebe, Levevis hdrgele (Netto) og vand.

o Kokkenrulle - til optorring

Undersog vaeskerne og forudsig:

2. Hvilken veeske er mest viskes, altsé flytter sig langsommest for kuglen? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

3. Hvilken vaeske er mindst viskes, dvs. flytter sig hurtigst for kuglen? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv veeskerne nummer fra 1-4, hvor 4 er den veeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.
Undersogelsen

1. Heeld de fire veesker i hvert sit méleglas. I skal haelde 50 ml. vaeske i hvert méleglas.

2. Tag nu de fire glaskugler.

3. Hold hver glaskugle lige over abningen pa hvert sit
maleglas.

4. I skal nu pa samme tid lade glaskuglerne falde ned i
hvert sit maleglas.

5. Imens holder I omhyggeligt oje med, i hvilken reek-
kefolge kuglerne nar ned til bunden af maleglassene.
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MODUL 2-4: VISKOSITET- DTU-UNDERS@GELSE 2 - “FALDENDE GLASKUGLER"

6. Skriv kuglernes raekkefolge ned i jeres undersogelsesskema. 1 er den hurtigste kugle, 4 «
bunden.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilken veeske var mest viskos?

2. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, dvs. tyktflydende?
3. Hvilken vaeske var mindst viskes?

4. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er s& tyndtflydende?

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.
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Efter undersogelsen. Diskussion af undersogelsen (i klassen)

Her er formalet at fokusere pa det generelle ved undersogelsen, for at eleverne leerer, hvad d

gelse, nemlig at:

resultaterne fra én undersogelse kan sammenlignes med en anden (sammenlignelig undersogelse).
undersogelsen kan gentages af andre med samme resultat (reproducérbar undersogelse).
man undgar eller minimerer fejlkilder og usikkerheder.

. Bed grupperne sammenligne deres resultater. Har alle faet det samme resultat?

. Hvis ikke, sa sporg eleverne, om de kan fi gje pa fejlkilder eller usikkerheder ved undersogelsen, der har gjort det

sveert at fa de samme resultater?
a. Er der. trin i undersogelsen, som grupperne har udfert forskelligt?
b. Har de haeldt forskellige volumen vaeske i méleglassene?
c. Har de ikke sluppet kuglerne helt samtidig indbyrdes i deres gruppe?
d. Har grupperne brugt forskelligt udstyr eller materialer?
e. Hvordan kunne evt. fejlkilder og usikkerheder fjernes?

Umiddelbart er der ikke de helt store usikkerheder forbundet med denne undersogelse. Den storste usikkerhed kan
opstd, hvis de forskellige vaesker har viskositeter meget tcet pd hinanden. Det kan gore det sveert at skelne veeskernes
nedlobstid fra hinanden.

Derudover rummer sanseobservationer altid usikkerheder. Dette kan du udnytte til at diskutere med eleverne, hvorfor
det er sd vigtigt at udforme standardiserede og objektivt malbare undersogelser. Fx ville man i en standardiseret test
typisk bruge sensorer og meget preecise stopure til at skelne de forskellige vaeskers nedlobstider fra hinanden.

. Bed ogsa eleverne identificere de forhold ved deres undersogelse, som fungerede godt.

a. Hvordan undgik de fejlkilder og usikkerheder?

b. Hvordan sikrede de sig, at grupperne kunne sammenligne deres resultater.

Afrundende diskussion af absorption

Slut af med en diskussion af viskositet. Laes mere i den tilhorende i forlgbsbeskrivelse.

INDUSTRIENS 4
FOND

The Danish Industry Foundation

e



uonDPUNO4 AISNPU] YsiuDg BY L >
uzauuz#m:xzov_ x
H v_mzqn_E_,_EE D Z On— x

SNIIYLSNANI N1

(=]

‘uauonejuaseidiare] 1 3o uaprsawrwa(y ed es3o np ropuy ewANs P2

(91sswwos8ue| uap 10} 4 (1s3lgy  ‘1911S0YSIA 1S9AR| JBY T)
‘SR 313111y USP 104 T) 13LISOASINA SNIASHN
EDRIGEEN Y E k! DISANy0d

(1salay 4 1911s0xsIA 1S3ne| ey T)
L131ISONSIA SNIISTA

YIN3ANSSIST13D@SH3IANN L13LISOMSIA - 3S13D@SH3ANN -2 T1NAOW




	Modul2-05-Viskositet-DTU2-Elev-rAH
	Modul2-05-Viskositet-DTU2-Laerer-rAH-stempel
	Modul2-05-Viskositet-Skema-rAH

