VASKERS VISKOSITET: DESIGN DIN UNDERSQGELSE

I klassen har I talt om, at viskositet beskriver, hvor sveert det er at flytte en vaeske. Nu skal I designe en undersogelse,
hvor I sammenligner forskellige vaeskers viskositet ved at afprove, hvor hurtigt veeskerne flytter sig eller lober.

For at kunne sammenligne jeres resultater fra de forskellige vaesker, som I undersoger, er det vigtigt, at I gor det samme
hver gang. Fx bruger de samme materialer og udstyr osv. Hvis I varierer flere ting @endrer samme tid, kan I ikke sam-
menligne vaskernes viskositet.

Nar I designer jeres undersogelse, kan I derfor overveje sporgsmalene nedenfor. Kig ogsa pa de forskellige vaesker, som
jeres leerer har med. Diskutér i gruppen, hvordan I kan undersoge dem.

1. Hvad vil I undersoge?

2. Hvilken variabel @ndrer I pa?

3. Hvilken virkning eller resultat maler I?

4. Hvordan maler I? Beskriv jeres undersogelse

INDUSTRIENS
FOND 1

The Danish Industry Foundation

HE



MODUL 2-4: UNDERS@GELSE AF VISKOSITET - DESIGN ELEVVEJLEDNING

5. Hvilke variable holder I konstante?
(Fordi de kan eendre pé vores resultater)

6. Hvem holder de variable konstante og hvordan?

7. Hvordan vil I sikre, at alle grupperne kan sammenligne deres resultater?

8. Tror I, at I kan na at lave undersogelsen pa 40 min?

9. Hvilket udstyr skal I bruge til jeres undersogelse?

(fortsaettes pa neeste side)
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MODUL 2-4: UNDERS@GELSE AF VISKOSITET - DESIGN ELEVVEJLEDNING

10. Tegn jeres forsegsopstilling:

11. Praesentér jeres undersogelse for resten af klassen
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VASKERS VISKOSITET: DESIGN DIN UNDERSQGELSE

I klassen har I talt om, at viskositet beskriver, hvor sveert det er at flytte en vaeske. Nu skal I designe en undersogelse,
hvor I sammenligner forskellige vaeskers viskositet ved at afpreve, hvor hurtigt veeskerne flytter sig.

For at kunne sammenligne jeres resultater fra de forskellige vaesker, som I undersoger, er det vigtigt, at I gor det samme
hver gang. Fx bruger de samme materialer og udstyr osv. Hvis I varierer flere ting @endrer samme tid, kan I ikke sam-
menligne vaskernes viskositet.

Nar I designer jeres undersogelse, kan I derfor overveje sporgsmalene nedenfor. Kig ogsa pa de forskellige vaesker, som
jeres leerer har med. Diskutér i gruppen, hvordan I kan undersoge dem.

Til lcereren - eksempler pd svar baseret pd faldende glaskugler-test’.
Der kan veere andre svar ved andre undersogelser:

1. Hvad vil I undersoge?
Veskers viskositet ved at afpreve, hvor hurtigt forskellige vaesker flytter sig.

2. Hvilken variabel aendrer I pa?
Veaeskerne.

3. Hvilken virkning eller resultat maler I?
Hvor hurtigt en kugle falder igennem en veske.

4. Hvordan maéler I? Beskriv jeres undersogelse

Vi haelder forskellige veesker i maleglas . Derefter lader vi helt ens kugler falde ned i hvert sit glas. Vi slipper alle kug-
lerne pa samme tid og observerer, i hvilken raekkefolge kuglerne nar bunden af glassene.

Det er vigtigt at bruge ret viskose veesker, eller i hvert fald kun én meget tyndtflydende (fx vand). Ellers kan eleverne ikke
kan na at se forskel pa kuglernes faldhastighed.

Ligeledes er det vigtigt at I bruger klare veesker, sd kuglerne kan ses nede i veesken.

5. Hvilke variable holder I konstante?
(Fordi de kan eendre pa vores resultater)
Maleglassene er ens.

Kuglerne er ens.

Volumet af vaeske.

Vi lader kuglerne falde pa samme tid.

6. Hvem holder de variable konstante og hvordan?
Vi bruger maleglas og hzelder lige meget vaske i hvert glas.
Vi teeller til tre, sa vi slipper kuglerne pa samme tid.
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7. Hvordan vil I sikre, at alle grupperne kan sammenligne deres resultater?
Alle grupper bruger samme storrelse kugler.

Alle grupper bruger maleglas af samme storrelse og facon.

Alle grupper bruger samme volumen vasker.

8. Tror I, at I kan na at lave undersogelsen pa 40 min?
9. Hvilket udstyr skal I bruge til jeres undersogelse?

4 maleglas

4 glaskugler

4 forskellige veesker

Kokkenrulle

10. Tegn jeres forsogsopstilling

11. Praesentér jeres undersogelse for resten af klassen

SVARARK
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Grupperne presenterer efter tur deres forslag til undersogelse. Klassen vaelger i feellesskab en undersegelsesmetode.

12. Nar klassen har besluttet sig for en undersogelsesmetode laver elever og lerer i fellesskab:

a) En kort vejledning til undersogelsen (tilfej evt. bare detaljer til elevvejledningen fra hjemmesiden)

b) En liste over de materialer og det udstyr, der skal bruges.

c) Et skema til mélinger og resultater i (tag udgangspunkt i nedenstdende skema).
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MODUL 2-4: ELEVUNDERS@GELSE - VISKOSITET ELEVVEJLEDNING

VAESKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

-

For undersogelsen

1. Indsaml de materialer og det udstyr, som I skal bruge.

Undersog vaeskerne og forudsig:

2. Hvilken veeske er mest viskes, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

3. Hvilken vaeske er mindst viskes, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv vaeskerne numre fra 1-3, hvor 3 er den vaeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.

Undersogelsen

1. Veelg den eller de vesker, I vil undersoge forst.
2. Lav opstillingen til undersogelsen.

3. Udfer jeres undersogelse med vaesken/vaeskerne.
4. Skriv jeres malinger ind i undersegelsesskemaet.

5. Gentag evt. undersogelsen med de andre vaesker.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)

1. Hvilken vaeske var mest viskas?

2. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, altsa tyktflydende?
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MODUL 2-4: ELEVUNDERS@GELSE - VISKOSITET ELEVVEJLEDNING

3. Hvilken vaeske var mindst viskegs?

4. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er s& tyndtflydende?

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.
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VAESKERS VISKOSITET: UDF@R DIN UNDERSQGELSE

For undersogelsen

1. Indsaml de materialer og det udstyr, som I skal bruge.

Undersog vaeskerne og forudsig:

2. Hvilken vaeske er mest viskos, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.
3. Hvilken vaeske er mindst viskes, dvs. flytter sig langsommest? Hvorfor? Begrund jeres forudsigelse.

4. Giv veeskerne numre fra 1-3, hvor 3 er den veeske, som I tror, er mest viskes. Skriv det i jeres undersogelsesskema.

Undersogelsen

1. Veelg den eller de veesker, I vil undersoge forst.
2. Lav opstillingen til undersegelsen.

3. Udfor jeres undersogelse med veesken/veeskerne.
4. Skriv jeres malinger ind i undersogelsesskemaet.

5. Gentag evt. underspgelsen med de andre vesker.

Efter undersogelsen. Diskussion af resultater (i grupper)
1. Hvilken veeske var mest viskos?
2. Hvad bliver vaesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er viskes, altsa tyktflydende?

3. Hvilken vaeske var mindst viskgs?

4. Hvad bliver veesken brugt til? Hvorfor er det godt, at den er s& tyndtflydende?

Eksempler pa svar til sporgsmal 2 og 4:
Ikke flyder for hurtigt ud af flasken, ikke flyder for hurtigt ud i handen, spreder sig let ud pa gulvet, fordeles let i haret,
smores let udover huden, oploses let i vand, trykkes let ud af flasken, osv.

5. Hvordan passer resultaterne med jeres forudsigelser?

6. Skriv jeres resultater op i skemaet pé tavlen.

Efter undersogelsen. Diskussion af undersoegelsen (i klassen)

Her er formalet at fokusere pa det generelle ved undersogelsen, for at eleverne laerer, hvad der udger en god underse-
gelse, nemlig at:

 resultaterne fra én undersogelse kan sammenlignes med en anden (sammenlignelig undersogelse).

« undersogelsen kan gentages af andre med samme resultat (reproducérbar undersogelse).

o man undgar eller minimerer fejlkilder og usikkerheder.
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1. Bed grupperne sammenligne deres resultater. Har alle faet de samme resultater?

2. Hvis ikke, sa sporg eleverne, om de kan fa oje pa fejlkilder eller usikkerheder ved undersogelsen, der har gjort det
sveert at fa de samme resultater?

a. Er der fx. trin i undersogelsen, som grupperne har udfert forskelligt?
b. Har der veeret for store usikkerheder fx ved afméling af veeskerne?
c. Har grupperne brugt forskelligt udstyr eller materialer?
d. Hvordan kunne evt. fejlkilder og usikkerheder fjernes?
Der bor ikke veere sa mange usikkerheder forbundet med denne undersogelse, men man kan naturligvis alligevel godt

diskutere usikkerheder og fejlkilder ved undersogelser og hvorfor det er vigtigt, at udforme standardiserede og mdlbare
undersogelser.

3. Bed ogsa eleverne identificere de forhold ved deres undersogelse, som fungerede godt.
a. Hvordan undgik de fejlkilder og usikkerheder?

b. Hvordan sikrede de sig, at grupperne kunne sammenligne deres resultater.

Afrundende diskussion af viskositet

Slut af med en diskussion af viskositet. Laes mere i den tilherende i forlgbsbeskrivelse
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