MODUL 7: INTRODUKTION TIL INNOVATION - INGENIZRENS ARBEJDSMETODE ELEVVEJLEDNING

INGENIZGRENS ARBEJDSMETODE: @V DIG | METODEN

I denne aktivitet skal I ove jer i at bruge ingeniorens arbejdsmetode. @velsen er teoretisk. Det betyder, at I ikke skal
bygge eller fremstille noget, men blot skal forestille jer nogle losninger.

Ingeniorer arbejder med at lose problemer. Og de arbejder som regel efter ingenigrens arbejdsmetode, som jeres
lzerer har gennemgaet. Trinene i modellen ser sadan her ud:

SPORG Sparg, hvilket problem [ skal lase.

i , Forstil jer, hvordan |
kan lgse problemet.
Veelg den bedste
losning.
Fremstil og afprev lesningen. @ « @

Ovelse
Nu skal I forestille jer, at I er ingenior, og at I er dem, der opfandt rygseekken. Prov at ga igennem de

Justér jeres lgsning, s
den bliver endnu bedre.

Planlaeg, hvordan | vil
fremstille jeres lgsning.

fem trin i ingeniorens arbejdsmetode. Udfyld hvert trin med jeres svar.

1. Sperg:
Forestil jer, hvilket problem ingenioren har villet lose, da hun opfandt rygseekken:
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2. Forestil:
Forestil jer alle de mader, I kan lgse problemet pa. Velg den bedste ide.

3. Planleg

Hvad skal I overveje for at kunne fremstille en rygsaek. Og hvad skal I bruge af materialer?
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Prov at tegne en model af rygsaekken:
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4. Fremstil rygsackken og afprev den.

Forestil jer, hvad der ville veere vigtigt at undersege, nar I afprovede rygsaekken?
Hvilke egenskaber skal den have?

Hvad skal den kunne?

5. Justér: Evaluér og justér jeres rygsaeek. Hvordan kan I gere den endnu bedre?
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MODUL 7: INTRODUKTION TIL INNOVATION - INGENIZRENS ARBEJDSMETODE

INGENIZGRENS ARBEJDSMETODE: @V DIG | METODEN

I denne aktivitet skal I ove jer i at bruge ingeniorens arbejdsmetode. @velsen er teoretisk. Det betyder, at I ikke skal
bygge eller fremstille noget, men blot skal forestille jer nogle lasninger.

Ingenigrer arbejder med at lose problemer. Og de arbejder som regel efter ingeniorens arbejdsmetode, som jeres
leerer har gennemgaet. Trinene i modellen ser sddan her ud:

SPORG Sparg, hvilket problem [ skal lase.

i ‘ Forstil jer, hvordan |
kan lgse problemet.
Veelg den bedste
losning.
, . Planlaeg, hvordan I vil
Fremstil og afprev lesningen. @ « @ fremstille jeres lgsning.

Nu skal I forestille jer, at I er ingenior, og at I er dem, der opfandt rygsaeekken. Prov at ga igennem de fem trin i inge-
nierens arbejdsmetode. Udfyld hvert trin med jeres svar.

Justér jeres lgsning, sd
den bliver endnu bedre.

Ovelse

1. Sperg:

Forestil jer, hvilket problem ingenieren har villet lose, da hun opfandt rygsaekken:
o Hvordan kan jeg transportere flere ting, end jeg kan beere i mine haender?

o Hvordan kan jeg transportere tungere ting, end jeg kan beere i mine haender?

« Hvordan kan jeg transportere mange ting og samtidig have mine haender fri?

» Hvordan kan jeg transportere en masse ting, uden at blive treet i armene?

Huvis eleverne har sveert ved at komme i gang, kan du prove at vende sporgsmdlet om:
Sporg eleverne, hvad fordelen er ved en rygsek fremfor fx en hdndtaske, en skuldertaske, en plasticpose, en kuffert pa
hjul....
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Forestil jer alle de mader, I kan lgse problemet pa. Velg den bedste ide.

Vi kunne: O
o Sy en skuldertaske
« Lave en pose j @ p @

Hvad skal du overveje for at kunne fremstille en rygsak. Og hvad skal du bruge af materialer? Prov at tegne en

2. Forestil:

o Lave en kasse

 Lave en traekvogn
o Sy en taske til at haenge pa ryggen

o Lave en beholder til at beere tingene pd hovedet......
3. Planleg

model af rygsakken.

Vi overvejer,

o Hvordan rygscekken kan heenge pa ryggen

 Hvor stor den skal veere (vi maler forskellige borns/teenagers/voksnes rygge)
o Hvordan tingene lettest kommer ned i og op af rygsaekken

o Hvordan rygscekken skal lukkes

 Hvilke materialer rygsaekken skal laves af

Vi tegner en model.

4. Fremstil rygseekken og afprov den. Her skal I ikke lave den rigtigt, men hvad, tror I, ville veere vigtigt at under-
soge, nar I afprevede rygsakken?

Hvilke egenskaber skal den have?

Hvad skal den kunne?

Vi syr rygscekken ud fra vores model og afprover:

o Huyor steerk den er (hvor mange kilo kan den holde til)

o Hvor godt den sidder pa ryggen

o Huvor let er den at tage af og pd

o Hvordan ligger tingene nede i rygscekken

o Huvor let er den at dbne og lukke, nar den er fyldt med ting

5. Justér: Evaluér og justér jeres rygsaek. Hvordan kan I gere den endnu bedre?
Vi justerer modellen ud fra din informationer, vi har faet fra vores afprovning:

o Maske skal stropperne flyttes eller gores kortere/lcengere.

« Maske skal storrelsen pa taske justeres

o Maske skal vi lave stcerkere syninger

o Maske skal der veere flere rum eller lommer
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MAIZENABLANDING: UDF@R UNDERSQGELSEN

I denne undersogelse skal I undersoge en maizenablanding. Maizena har nemlig nogle specielle egenskaber, nir den

blandes med vand.

For undersogelsen

1.

Start med at indsamle materialer og udstyr. I skal bruge:
Maizena (majsstivelse)

1% dl vand

1 plastikskal

1 teske

1 kniv

1 stor glaskugle

Evt. 1 par engangshandsker

Evt. frugtfarve

Undersogelsen

1.

. Det kan veere sveert at blande vand og maizena med en ske. Brug i stedet en kniv,

. Tilsaet maizena, indtil blandingen begynder at bliver grynet. Blandingen skal

Bland maizena og vand i plastskalen. Start med vandet. Ror maizena i lidt efter

lidt.

Prov ogsa at merke pé pulveret med fingrene. Kan I meerke, at det bestar af bit-

tesma korn?

som kan 'skeere’ igennem blandingen. Tilfoj evt. et par draber frugtfarve.

veere tyk og lidt flydende. Fyld evt. en smule mere vand i, hvis I er kommet til at
hzlde for meget maizena i.

. Nar maizena og vand er godt blandet, kan I prove at rore i det med en ske. Prov bade at rere hurtigt og langsomt.

Hvad sker der?

. Prov nu at lade en glaskugle falde ned i maizenablandingen. Hvad sker der?
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6. Laeg nu blot glaskugle ovenpa maizenablandingen. Vent nogle minutter. Hvad sker der?

7. Tag eventuelt et par handsker pa eller brug blot jeres bare heender. Det er ikke giftigt.

8. Prov sa at tage blandingen op med heenderne. Prov at klemme om den. Hvordan foles
den? Er den fast eller flydende? Kan I braekke den over?

9. Prov at stikke fingrene ned i blandingen. Beveeg fingrene - forst langsomt, sa hurtigt. Hvad sker der?

10. Vil I beskrive maizenablandingen som en veske eller et fast stof? Begrund jeres svar.

Oprydning

Hzeld en masse ekstra vand i jeres blanding, for I skyller den ud i vasken. Ellers stopper aflgbet.
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MAIZENABLANDING: UDF@R UNDERSQGELSEN

I denne undersogelse skal I undersoge en maizenablanding. Maizena har nemlig nogle specielle egenskaber, nir den

blandes med vand.

For undersogelsen

1.

Start med at indsamle materialer og udstyr. I skal bruge:

Maizena (majsstivelse)

1% dl vand

1 plastikskal

1 teske

1 kniv

1 stor glaskugle

Evt. 1 par engangshandsker — Blot for at slippe for lidt af griseriet. Maizenablandingen er helt ugiftig.

Evt. frugtfarve — Du kan lade eleverne farve deres maizenablanding med frugtfarve. Husk blot, at frugtfarve kan
veere sveer at fa af tojet.

Undersogelsen

1.

. Det kan veere svaert at blande vand og maizena med en ske. Brug i stedet en kniv,

. Tilseet maizena, indtil blandingen begynder at bliver grynet. Blandingen skal

Bland maizena og vand i plastskalen. Start med vandet. Ror maizena i lidt efter
lidt.

Prov ogsa at merke pa pulveret med fingrene. Kan I meerke, at det bestar af bit-

tesma korn?

som kan skeere’ igennem blandingen. Tilfoj evt. et par draber frugtfarve.

veere tyk og lidt flydende. Fyld evt. en smule mere vand i, hvis I er kommet til at
helde for meget maizena i.

. Nar maizena og vand er godt blandet, kan I prove at rore i det med en ske. Prov bade at rere hurtigt og langsomt.

Hvad sker der?

Maizenablandingen er ligesom smart gele bdde fast og flydende, den er en sdkaldt
non-newtonian veeske. Dette ord behover du ikke introducere for eleverne, det er
nok at forklare dem, at blandingen er et eksempel pd en veeske, der kan veere bide
hérd og bled afheengig af, hvordan hurtigt man pavirker den'. Hvis man oger tryk-
ket pa den hurtigt, fx ved at rore hurtigt i blandingen med en ske, bliver blandingen
hard. Hvis man derimod oger trykket langsomt, ved at rore langsomt rundt, vil
maizenablandingen veere flydende og eftergivende.

! Lees hele forklaringen pa maizenablandingens egenskaber i leerervejledningen.

DTU INDUSTRIENS
= FOND Gk 1

@  TheDanish Industry Foundation



SVARARK
TIL LARER

. Prov nu at lade en glaskugle falde ned i maizenablandingen. Hvad sker der?
Maizenablandingen bliver fast og kuglen hopper (af).

. Leeg nu blot glaskuglen ovenpé maizenablandingen. Vent lidt, mens I holder oje med glaskuglen. Hvad sker der?
Maizenablandingen er blod og eftergivende og kuglen synker ned i den, som i en tyk veeske.

. Tag eventuelt et par handsker pa eller brug blot jeres bare heender. Det er ikke giftigt.

. Prov sé at tage blandingen op med handerne. Prov at klemme om den. Hvordan feles den? Er den fast eller fly-
dende? Kan I braekke den over?
Blandingen vil i veere fast bade, ndr eleverne tager den op af skdlen og i starten, mens de
har den i handen. Den vil dog samtidig begynde at flyde ud af henderne pd dem, hvis de
ikke hele tiden soger for at holde den i beveegelse og samle den.

. Prov at stikke fingrene ned i blandingen. Bevag fingrene - forst

langsomt, sa hurtigt. Hvad sker der?
Som under trin 4, nu er det blot fingrene der er sveere at bevaege hur-
tigt nede i blandingen.

11.Vil I beskrive maizenablandingen som en vaske eller et fast stof?

Begrund jeres svar.
Eleverne kan argumentere for begge dele, da maizenablandingen har egenskaber, der biade minder om veeskers og faste
stoffer. Den slags materialer kalder man imidlertid non-newtonian veesker, altsd veesker.

Veeskens viskositet, dvs. hvor tykt- eller tyndtflydende den er, cendrer sig dog med hastigheden af den kraft, man pavir-
ker den med. Maizenakornene i veesken kan ikke nd at flytte sig forbi hinanden, hvis man fx sldr hurtigt pa blandingen,
og derfor bliver den hdrd.

Man kan sammenligne det med at skulle igennem en teetpakket menneskemaengde, fx til en koncert. Hvis du lober i fuld
fart mod menneskerne, vil de opleves som en solid mur, fordi de ikke kan na at flytte sig af vejen, ndr de stdr sd teet. Hvis
du derimod prover at treenge dig igennem mengden stille og roligt, far hver enkelt person tid til at flytte sig lidt til siden
og lade dig komme forbi. Menneskemcengden bliver altsa blod og eftergivende. Pd samme mdde kan maizenakornene
na at flytte sig i mellem hinanden, hvis man blot trykker pa dem langsomt nok'.

Oprydning
Held en masse ekstra vand i jeres blanding, for I skyller den ud i vasken. Ellers stopper aflgbet.
Opsaml evt. alle blandingerne i en spand og serg selv for at tilseette en masse vand, for du haelder det ud i aflobet.

Opfolgning
Hvis I har tid, s& vis eleverne denne fantastiske video, hvor et helt bassin er blevet fyldt med 8000 liter maize-
nablanding (‘oobleck’ pa engelsk) og forbipasserende muntrer sig med at gé, lobe, hoppe, danse og spille fod-
bold pa veesken!

https://www.youtube.com/watch?v=D-wxnID2q4A

! Lees hele forklaringen pd maizenablandingens egenskaber i leerervejledningen.
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